Pribeh pre EDUXE

V nasledujucich riadkoch budem popisovat jeden pribeh, ktory zadal na Zakladnej Skole Jakubov
v okrese Malacky. Konkrétne sa jednd o rozvoj STEM vzdelavania a budovania soft-skills pomocou
programovatelnych LEGO robotov.

STEM

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) vzdeldvanie je metdda ako integrovat
jednotlivé predmety (fyzika, technika, matematika, ... ) do jedného. Vzdeldvanie touto metédou
prinasa nielen teoretické vedomosti ale aj ich okamzité praktické vyuzitie bez nutnosti nasilného
memorovania sa. Okrem programovania sa vdaka LEGO robotom dokazu Ziaci zlepsit aj v matematike
(percentd, zaporné cisla, uhly, priama imernost, pomer, obvod kruhu), fyzike (rychlost, zotrvacnost,
svetlo, bezdrotové (bluetooth) spojenie, senzory, elektrické obvody), technike (konstrukcia), ... .

Soft-skills

Soft-skills, v preklade ,,Makké zruénosti“ je suhrn zruénosti, ktoré sa vyuzivaju pri praci s ludmi. Patria
sem kreativita, komunikacia navonok aj v rdmci timu, timova spolupraca, time manazment,
prezentovanie (najma) pred nezndmym publikom, ....

Prvé LEGO roboty

LEGO, pripadne iné stavebnice (napr. MERKUR) pozname azda vietci. Jednotlivé dieliky spajame do
seba a nieco ndm z toho vznikne — budova, stroj, zviera, ¢lovek, rastlina, strom, ... . No

a programovatelné LEGO sa liSi tym, Ze do vytvoru viem zapojit motory, pripadne senzory (meranie,
vzdialenosti, zistovanie farby, teploty, ... ) a vodi¢mi ich spojim s programovacou kockou, ktord
nasledne vo vhodnej aplikacii naprogramujem a tym maj vytvor ,,0zivim“ a stane sa z neho LEGO
robot.

Prvykrat som s LEGO robotom priSiel do kontaktu, ked som ucil na Spojenej skole Mokrohajska 3

v Bratislave. Mali tam typ, v ktorom bolo nutné neustéle menit baterky a v prevadzke vydrzal menej
ako 1 hodinu. KedZe o programovanie s LEGO robotmi na $kole nebol zo strany Ziakov zaujem,
pouzivalo sa len ako LEGO pre potreby 1.stupna, skolského klubu deti (tj. druziny) a materskej Skoly.
Tato skola bola, uz pred mojim prichodom v roku 2010, zapojend do jedného projektu pod vedenim
Ustavu informatiky (Ul) SAV v Bratislave a ako u¢itel informatiky som bol aj ja zapojeny do aktivit
tohto projektu. ZGcastnil som sa aj niektorych stretnuti na Ul a hned' na prvom stretnuti som zistil, ze
projekt vedie moj spoluZiak zo zakladnej Skoly. Ked som zmenil v roku 2015 zamestnavatela, ozval
som sa mu a dohodli sme exkurziu pre mojich Ziakov na UI'. Pocas tejto exkurzie ndm boli ukazané aj
programovatelné LEGO roboty novsej generacie, ktoré mali nabijatelny adaptér a v prevadzke
vydrzali niekolko hodin. Ziakov zaujali a tak sme na $kole (ZS Jakubov — okres Malacky) zacali
podnikat kroky, aby sme ich ziskali a pracovali s nimi v $kole so Ziakmi. Jediny problém boli financie.

L Exkurziu si tam moZete dohodntt aj bez osobnych kontaktov, stadi napisat na prisluiny Ustav a dohodnut sa
s nimi — kontakty najdete na ich www strénkach@



Jedna sada programovatelného LEGO (aj s nabijackou) stala cca 500 €2. Aby sa s nimi dalo plynulo
pracovat, bolo nutné mat aspon 5-6 sad, pretoze pokial' s jednou sadou pracuje naraz viac ako 2-3
Ziaci, uZ sa tam minimalne jeden Ziak nudi a to je to najhorsie, ¢o méze vo vyucbovom procese
nastat. 5-6 sad, to je suma 3 000 €. Plus mat predstavu, kde do piatich rokoch zozenieme dalsich

3 000 € na obnovu tychto sad — strata, pripadne poskodenie suciastok, ¢asové opotrebenie (najma)
aktivnych casti (motory, senzory, programovacia jednotka), technologické zaostavanie za vyvojom, ...

Ak skola nieco potrebuje zafinancovat ma len niekolko moznosti:

1) Vlastny rozpocet

2) Prispevky rodicov (cez Rodicovské zdruZzenie)

3) Prispevok zriadovatela (v naSom pripade obec Jakubov)
4) Dary od sponzorov

5) Granty

Prvé styri vo financ¢nej situdcii, v akej sa Skola a obec nachdadzali, neprichadzali do uvahy (nikto z nich
nemal volnych 3 000 €, ktoré by bol ochotni dat na jednu aktivitu), takze zostavala jedine moznost
¢.5 — Granty. Ako bolo spomenuté vyssie, nemalo zmysel sa snaZit o granty v pontkanych sumach
niekolko sto €. NavySe z predchadzajucej skoly (Mokrohajska 3) som mal skidsenost iba s jednym
grantom, preto bolo nutné ziskat dalsie skisenosti s pisanim grantov.

Po styroch nelspesnych pokusoch o ziskanie financii na nakup programovatelnych LEGO suprav sa
podarilo uspiet v grantovej vyzve Bratislavského samospravneho kraja (BSK) a ziskali sme 3 000 €.
Treba edte podotknut, 7e bez spoluprace s Ul SAV by sme tento grant neziskali, pretoze

v podmienkach bola vyZadovana odborna garancia projektu a tou sme, ako beznd zakladna Skola bez
akychkolvek skusenosti s LEGO robotmi, nedisponovali. V lete 2018 sme teda mohli kipit nase prvé
programovatelné LEGO a zacali sme s nim pracovat na robotickom krizku.

Velmi skoro som zistil, Ze niektori Ziaci maju s LEGOm skusenosti, pretoZe ich maju doma, ¢o bola
velmi potesujuca informdcia. Plus mnoho Ziakov praca s LEGOm bavila, takZe ich konstrukéné
skusenosti boli na vyssej Urovni ako moje, o napomohlo ku rychlejSiemu Startu prace na kruzku.

Okolie Jakubova

Najprv by som sa s vami rad podelil o dva pribehy. Prvy som &ital v nejakej knizke. Neviem, i je
pravdivy, ale je poucny. Znel priblizne takto:

Bol raz jeden farmar. Jeho obilie bolo najkvalitnejsie z celom State. Raz na nim priSiel novinar a prvé,
¢o uvidel bolo, Ze farmar rozdaval svoje najlepsie obilie svojim susedom. Ked'sa ho zacudovany
novinar opytal, preco to robi, odvetil mu: , Obilie sa opeluje a rozndasa hmyzom, vtakmi a vetrom.
Nemébzem mat kvalitné obilie, ak moji susedia nebudi mat kvalitné obilie.”

Druhy pribeh som videl vo filme Hidden figures z roku 2016 (kto ten film nevidel, odporucam, je
vynikajuci). V jednej scéne tam hovori $éf (Kevin Costner) svojmu podriadenému (Jim Parsons): ,,Bud

U

sa dostaneme hore spolu, alebo zostaneme na Zemi.”.

Obdobne ani my v Jakubove nem6Zeme mat kvalitny roboticky tim, ak $koly v nasom okoli nebudu
mat kvalitné robotické timy. ESte pred ziskanim prvych financii na LEGO roboty som si pozeral www

2 Vtedy najnovsi typ bol LM EV3 — www.eduxe.sk
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stranky zakladnych kol z okolia Jakubova. Zistil som, Ze sme boli jedina $kola, kde bol
programatorsky krizok. Na jednej strane to je vyborny pocit, Ze sme vynimocny, na druhej strane je
to velké riziko. PretoZe, ak z akéhokolvek dovodu odidem, v okoli nie je nikto, kto by ma mohol
nahradit a kedZe sme z okolitych dedin ta najmensia, $anca, ze $kola ziska kvalifikovaného uditela
informatiky je velmi mala. Preto, ked sa objavila grantova vyzva od Nadacie Orange zamerand na
spolupracu $kél, rozhodli sme sa pomdct okolitym skoldm a zvysit aj ich pridand hodnotu. Mali sme
Stastie, ze sme oslovili zakladné $koly v dvoch susednych obciach (Lab a Zahorska Ves) a obe suhlasili,
aj ked' ani jedna nemala aprobovaného ucitela informatiky. V grantovej vyzve sme uspeli, obe skoly
sme nakontaktovali aj na Ul SAV a spolo¢ne sme zacali s LEGO robotmi pracovat na beznych hodinach
informatiky. Tuto spoluprdacu sme rozvijali aj v dalSich aktivitach a spolu sme isli aj do dalsich
grantovych vyziev. V dvoch z nich sa ku nam pridala aj Zakladna Skola vo Velkych Levaroch. V jednej
sme neuspeli, v druhej vyhlasenej BSK uz ano a teda uz sme boli 4 Skoly s LEGO robotmi. V tejto
grantovej vyzve prebiehalo hlasovanie verejnosti a nds projekt vyznamne podporila aj Sikromna
zakladna Skola v Skalici, takZe uz nds bolo 5. U¢itelia z tychto 5 $kol (z kazdej Skoly 1 ucitel) sme spolu
v auguste 2019 aj absolvovali Skolenie na LEGO roboty pod vedenim Mgr. Pavla Petrovica, PhD..
Naucil nds mnoho nielen o programovani LEGO robotov, ale aj o niektorych sutaziach, do ktorych sa
mdzu nasi ziaci zapoijit.

Vzdialenejsie skoly

Ucast a najmé Uspech v nejakej grantovej vyzve je skveld prilezitost pre $koly dat o sebe vediet
SirSiemu okoliu. V roku 2019 v grantovej vyzve EPH sme uspeli s projektom robotického turnaja
a zaroven v nej so svojim projektom uspela aj Sikromna zakladna Skola v Skalici. Oslovili sme ich
s pozvankou na turnaj, ktory sme planovali zorganizovat a oni obratom suhlasili. Cize sme ziskali
dalsiu Skolu na spolupracu.

Turnaje a sutaze

Sme sutaZivi. Potrebujeme sa porovnavat a vdaka tomu mame moznost sa zlepSovat. KedZe nasi Ziaci
mali minimalne skdsenosti s prezentovanim pred verejnostou, rozhodli sme sa zorganizovat u nas

v Skole v oktdbri 2018 prezentacny workshop na ktory sme pozvali aj Ziakov a ucitelov zo zdkladnych
$kol v Labe a v Zahorskej Vsi. Nasledne sme sa prihlasili do najvacsej svetovej robotickej sutaze First
Lego League (FLL)%. V roéniku 2018/19 sme v nej boli ako jediny tim zo Zahoria (bol tam aj jeden tim
zo Zahorskej Bystrice, ale ti osobne pokladam za sucast Bratislavy a nie za sucast Zahoria). FLL je
postupova sutaz pre Ziakov (v pocte 2-10) vo veku 9-16 rokov a ma Styri discipliny:

- Robot game — naprogramovany LEGO robot plni (vopred zndme) misie na hracej ploche
v ¢asovom limite 2,5 minuty (150 sekdnd). Robot musi pracovat autondmne s vynimkou
»Zakladne” ktord tvori cca 5 % celkovej hracej plochy. Po troch pokusoch timy s najvyssim
poctom bodov postupia do semifindle a nasledne finale (v medzinarodnych kolach aj
Stvrtfindle). Pri sutaznom stole mozu byt vidy iba dvaja ¢lenovia timu, ale mézu sa vystriedat.

- Robot design — tim pred porotou prezentuje robota, ktorého vytvoril a naprogramoval pre
disciplinu Robot game. Okrem konstrukcie, zmysluplnosti pouZitych motorov a senzorov sa
hodnoti aj samotny program, ktorym tim naprogramoval svojho robota. Je idedlne, ak sa do
prezentacie a odpovedi porote zapoja vsetci ¢lenovia timu.
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- Teamwork — tim dostane vopred neznamu Ulohu a musi ju skupinovo zvladnut v danom
¢asovom limite. Ak si Uloha vyZaduje rozdelenie timu na skupiny, tim sa musi rychlo medzi
sebou dohodnut, pretozZe ¢as do splnenia zadanie Glohy bezi. Je idedlne, ak sa do plnenia
Ulohy zapoja vsetci ¢lenovia timu.

- Vyskumny projekt — tim si vopred pripravi vyskumny projekt na tému, ktora je na celom svete
rovnaka — pri nasej prvej ucasti to bola téma , Into Orbit“. Na prezentovanie md vyhradeny
casovy limit a je idealne, ak sa do prezentacie zapoja vsetci ¢lenovia timu.

Ak chce tim postupit, musi sa zic¢astnit vSetkych Styroch disciplin — jednotlivé ziskané body sa
spocitaju a timy s najvys$sim poctom bodov postupia. Narodné (regiondlne) turnaje sa konaju

v ndrodnych jazykoch, vyssie kola v anglickom jazyku (vratane prezentdcie Vyskumného projektu).
Nas tim Jakubovski roboti skoncil v regiondlnom turnaji na 10.mieste z 13 timov, ale v discipline
Robot design sme ziskali 2.miesto. Tento Uspech dostato¢ne namotivoval tim do dalSej prace. V dobe

.....

Hanesz, ktory, boli uz niekolko rokov slovenskym timom ¢.1).

Dal3ou sutaZou, ktorej sme sa zt&astnili bola Roboticka liga®. Roboticka liga je viackolova ( v roku
2019 bola osemkolova) sutaz pre timy vo veku 9-16 rokov. V kazdom kole boli zadané dve udlohy,

z ktorych musel tim zvladnut aspori jednu. Svoje vytvory museli timy uverejnit na verejne dostupnom
mieste, napr. kanal YouTube®. V roku 2019 sa tejto sutaZe zucastnilo 21 timov, Jakubovski roboti
skondili na 8.mieste, ale 6.kolo na mam podarilo vyhrat !!! @@ @ V sutazi nie je povinnost
zUcastnit sa vsetkych kél. Sutaze sa pravidelne zGéastriuju aj timy z FLL, najma tie, ktoré nepostupili

z regionalnych turnajov.

Tretia sutaZ, kde sme sa zG&astnili, bol ISTROBOT®. Tato sutaZ mé viacero disciplin, vyhlasuju sa
najlepsi v jednotlivych disciplinach. Nas Ziak sa so svojim robotom ,Boat” zicastnil discipliny ,Volna
jazda“, ktora prebiehala na chodbe, kadial chodili divaci a porotcovia a Glohou sutaZiach bolo im
odprezentovat svojho robota. Z 13 sutaziacich skondil na 7.mieste.

Nasledne sme sa v Skole rozhodli, Ze usporiadame vlastny roboticky turnaj pri Ziakov zdkladnych skél
(najma) z okresu Malacky — Zahoracky robot. Ciele boli dva:

1) Podporit rozvoj LEGO robotiky a STEM vzdelavania v naSom okoli (Zahorie)
2) Dat nasim ziakom dalSiu moZnost porovnavat sa a zlepSovat svoje technické, programatorské
aj soft skills

1.ro¢nik sme zorganizovali v oktdbri 2019 za Gcasti 9 timov z 3 zakladnych $kél (Jakubov, Skalica,
Velké Levare) a robotického krizku z Bratislavy, ktory vedie p.Petrovi¢ z FMFI UK. Predsedom poroty
bol p.Zelenka z Ul SAV v Bratislave. N3 turnaj bol jediny turnaj na Zahori a (pravdepodobne) jediny
turnaj organizovany nejakou zakladnou skolou. Uz v 1.ro¢niku sme zaviedli dve Specifika:

1) Hodnotiaca porota md predsedu a ¢lenov. Clenovia st dospeli veduci sutaznych timov. Ziadny ¢len
poroty nemoéze hlasovat za svoj tim. Ziskané body sa spocitaju a najlepsi ziskaju 1.miesto, 2.miesto
a 3.miesto.

2) Hlasuju aj sutaZiaci. Kazdy tim hodnoti ostatné timy (opat nikto nemdze hlasovat za svoj tim)
a vitaz tohto hlasovania ziska ,,Cenu tcéastnikov”.

4 https://liga.robotika.sk/
5 https://www.youtube.com/channel/UC190NOWDa5bX4xapqlA2RGg
6 istrobot.sk
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Turnaj ziskal zo strany sutaZiacich dobré reakcie a preto sme sa rozhodli v riom pokracovat.

Stretavka z vysky

Na jar 2019 som mal stretavku po 15 rokoch od absolvovania vysokej Skoly. Spolu sme stravili
prijemny vikend a poc¢as rozhovorov vysvitlo, Ze spoluZiak, ktory Zije v obci Medzany v okrese Presov,
vedie na zakladnej Skole v obci roboticky kruzok. Sice s nim zacali v rovnakom ¢ase ako my, vo FLL
boli Uspesnejsi ako my — postupili z regiondlneho turnaja do Cesko-Slovenského findle. Po stretavke
som mu poslal materialy, ktoré som vytvoril pre svojich Ziakov. A ziskali sme dalSiu Skolu do
spoluprace. V lete 2019 som ho bol navstivit aj u neho doma a zacali sme spolupracovat aj ako timy
FLL.

Spolupraca so inymi

Zaciatkom Skolského roku 2019/20 prisiel za mnou ziak z LEGO kridzku s ponukou, ze jeho stryko

vlastni firmu RZ Servis, kde testuju priemyselnych robotov. Dohodli sme si tam navstevu s tym, Ze
Ziaci budi mat moznost vyskusat si programovanie priemyselnych robotov v praxi. Nasa navsteva
dopadla nad ocakdvanie, Ziaci dokdzali za cca 2 hodiny to, ¢o robotnici z fabrik zvladnu za 4 dni !!!

@ @ @ Tato skidsenost ndm ukdzala, Ze vo vzdeldvani v algoritmickom a logickom mysleni sme na
spravnej ceste.

Chronoldgia spoluprace $kdl so ZS Jakubov v oblasti LEGO robotov (uvddzame iba prvy grant na
ktorom sme spolupracovali):

Oktéber 2018 — Zakladna skola Lab, Zakladna skola Zahorska Ves (oba Nadacia Orange)
April 2019 — Zakladna Skola Medzany (bez Ucasti na nejakom grante)

August 2019 — Sukromna zakladna skola v Skalici (bez Gcasti na nejakom grante — zmenilo sa to
v oktébri 2019 — Naddcia Orange) Zakladna skola Velké Levare (Participativny rozpocet BSK)

Chronoldgia Uasti na sttaziach s LEGO robotmi vdaka spolupraci so ZS Jakubov (okrem uvedenych sa
viacerych sutazi zacastnili aj iné timy zo Zahoria, resp. zo spolupracujucich $kél, ale bez akéhokolvek
prispenia zo strany Z5 Jakubov):

Januar 2019 - First Lego League — Jakubovski roboti (jediny tim zo Zahoria)
Februar-Jun 2019 — Roboticka liga — Jakubovski roboti
April 2019 — ISTROBOT — Jakubovski roboti (jeden Ziak z timu)

Oktober 2019 — Zahoracky robot — 3 timy z Jakubova, 2 timy z Velkych Levar, 1 tim zo Skalice a 3 timy
z Bratislavy pod vedenim p.Petrovica

Januar 2020 — First Lego League — Jakubovski roboti (opéat jediny tim zo Zahoria)

Februar-Marec 2020 — Roboticka liga — Jakubovski roboti (8-kolova Roboticka liga trvala aZz do juna,
ale pre krizu COVID-19 sme sa zUcastnili iba prvych 3 kol)



Sponzori

Ako bolo spominané vyssie, programovatelné LEGO sUpravy stoja prili$ vela na to, aby to mohla platit
iba Skola, resp. rodi¢ia Ziakov. Obdobne je to aj so sutazami— napr. Ucast timu na regionalnom kole
First Lego League stoji cca 500 € (Startovné + misie; timové tricka; doprava; naklady na vyskumny
projekt). Preto v nasledovnych riadkoch ndjdete sponzorov, ktori ndm pomohli (okrem Skoly

a rodicov Ziakov) — vacsina z nich opakovane (napr. v r6znych grantovych schémach, alebo v réznych
rocnikoch tej istej grantovej schémy):

- Bratislavsky samospravny kraj

- Naddcia Orange

- Nadacia EPH

- EDUXE

- TESCO

- program Techsoup Slovensko, za financnej podpory spolo¢nosti SAP a Haus des Stiftens
- Termofol

Spatné zrkadlo

Ked' sa spatne pozriem na odvedenu pracu, mam pocit, Ze to bolo velmi lahké a iSlo to samé.
VyZzadovalo si to len niekolko bodov:

- Chut pracovat

- Dostatocny volny ¢as

- Podpora vedenia skoly a kolegov
- Pripravenost okolia

Najdolezitejsim bodom, podla mnia, bola pripravenost okolia. A okolie (Ziaci a ich rodicia) bolo
pripravené. Ale v ¢om boli pripraveni?:

- Robotika na Slovensku zacala eSte v minulom storoci, my sme s flou zacali v roku 2018, takze
uz bol k dispozicii dostatok skisenosti, ako s robotmi (nielen LEGO robotmi) pracovat.

- Jakubov je dedina. Na dedine je bezné, Ze Ziaci (a nielen chlapci, ale aj dievc¢ata) pomahaju
rodi¢om na zadhrade, resp. na poli. Pomahaju im aj v garazi opravovat auto, traktor, kosacku,
... . Spolo¢ne nie¢o montuju, skladaju.

- Jakubov je v okrese Malacky. Malacky su nedaleko Bratislavy. V Bratislave je najviac
technickych vysokych skél na Slovensku, je tam aj Slovenska akadémia vied so svojim
Ustavom informatiky. TakZe v pripade nutnosti sa bolo na koho obratit.

- Zéakladné skoly v okolitych dedinach mali uéitelov ochotnych nielen pracovat so Ziakmi, ale aj
sa vzdelavat v informatike (aj ked'to neboli aprobovani uditelia informatiky). Ich okolie bolo
podobne pripravené ako nase (napr. vo Velkych Levaroch skisali ziskat financie na LEGO
roboty skér ako my).

- Firmy si uvedomovali nastup robotizacie a automatizacie do pracovného procesu a preto
zacali davat granty na podporu takéhoto vzdelavania na skolach.

- Uditelia si uvedomovali, Ze ked' si nepom6Zu navzajom, tak im nepomoze nikto. Preto boli
velmi ochotni spolupracovat.

Ked'sa spatne pozriem na odvedenu pracu, mam pocit, Ze to bolo velmi lahké a islo to samé.



Dokazal som to sam

Tak to rozhodne nie !!! Ja som bol len ten, kto to zacal. A nezacal by so to bez podpory vedenia skoly,
kolegov, Ziakov a ich rodicov, priatelov a mojej rodiny. A ostatné skoly si tiez museli prejst svoju
cestu, pretoze , Ziadne skratky neexistuju !11“ Kazdy ucitel, ktori bol akokolvek zapojeni, si zasluzi
vdaku za pracu, ktorud odviedol.

Lano alebo siet

Ak vas zaujima, ako ziskat viacero Uspesnych grantov v jednej oblasti, tak odpoved je v principe velmi
jednoducha.

1) Podarisa mi ziskat jeden grant. Tento grant som ziskal s urcitymi vychodiskami a v ramci jeho
realizacie robi urcité aktivity.

2) Urobené aktivity z prvého grantu mi rozsiria vychodiska pre potreby druhého grantu. V ramci
neho potom zase robim nejaké aktivity.

3) Urobené aktivity z druhého grantu mi opatovne rozsiria vychodiska pre potreby tretieho
grantu. V ramci neho potom zase robim nejaké aktivity.

4) Atd, atd, atd, ....

MbZete to riesit bud systémom ,,lano” alebo systémom ,,siet”.

Lano —idem jednu liniu a vidy pridam v ramci nej jeden krok. Aktivity v jednotlivych projektoch na
seba priamo nadvazuju. Tento systém je vhodny, pokial nemam Ziadnu alebo mam jednu spolupracu
s inymi organizaciami (Skoly, neziskovky, ... ).

Siet — idem paralelne viacero linii a v rdmci nich sa mi jednotlivé kroky mozu prekryvat alebo doplfiat.
Tento systém je vhodny, napr. pokial mam viacero spoluprac s inymi organizaciami (Skoly,
neziskovky, ... ).

Na ZS Jakubov sme v roku 2018 zacali budovat lano.



