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Uvod

K podpore raného technického vzdélavani nabizi LEGO Education
soupravu 9656 Jednoduché stroje, ktera je pro déti predSkolniho a
mladSiho Skolniho véku velkou vyzvou k poznani a pochopeni
zakladnich principt jednoduchych stroji cestou modelovani a
zkoumani.

Komu je metodicky material uréen?

PFirucka je uréena pro ucitele déti pfedSkolniho a mladSiho Skolniho
véku. Nevyzaduje zadné hlubsi technické kompetence, pfedpoklada
kreativitu a nadSeni pro praci.

Déti starSi péti let pracuji samostatné anebo ve dvojicich. Konstrukci
osmi modell a feSenim aktivit s nimi se hodné nauci a uZiji si
spoustu zabavy.

Proé?

Soupravy rané védy a techniky od LEGO Education umozni détem
zaujmout role skute¢nych védcl. Stanovuji Ukoly a nastroje k badani,
kladou otazku ,Co se stane, kdyz...“, vedou déti k predikci jev(,
testovani chovani modeld, stanoveni viastnich zavérl a jejich
zaznamenavani k nasledné prezentaci.

Co souprava nabizi?

Souprava 9656 Jednoduché stroje obsahuje 101 konstrukénich dild
LEGO DUPLO, které jsou uloZeny v praktickém plastovém boxu. Déle
obsahuje osm namétovych karet a prehled dili soupravy.

Osm namétovych karet rozsifuji ¢tyfi problémové dlohy, které jsou
soucasti metodického materialu.

Souprava 9656 Jednoduché stroje nabizi jednoduché pouziti pro

zakovské aktivity ve tfidé. Do vzdélavaciho procesu pfinasi spoustu
zabavy.
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Jak se soupravou pracovat?

Stavebni navody

Osm namétovych karet umoZzriuje konstrukci kazdého z modeld
postupné, krok za krokem. Stavebni navody nabizi 2D FeSeni, které
déti realizuji na 3D modelech. Této ¢innosti vénujte mimofadnou
pozornost. Je pomérné naroc¢na a mnohdy vyzaduje pomoc ucitele.
Doporucujeme, aby déti stavély modely pfesné podle navodu.
Nasledné aktivity totiZz vyZaduji autentické modely. Stavba podle
navodu podporuje rozvoj détskych kompetenci z oboru technickych
konstrukci.

Poznamky pro ugéitele

Kazda z osmi aktivit obsahuje poznamky pro ucitele véetné
motivaéniho pfibéhu, formulace otazek a rozSifujicich aktivit. Najdete
v ni vSe potfebné pro praci.

Aktivity jsou peclivé sestaveny k naplnéni sledovanych vzdélavacich
cild v oblastech pfirodnich véd, konstrukci a technologii. V Gvodu
kazdé aktivity jsou pfesné formulovany vzdélavaci cile. V kapitole

s ndzvem ,Kurikulum“ najdete obecny prehled vSech vzdélavacich
cild.

Soucasti metodického materialu je slovnik vysveétlujici vyznam
novych slov a dal$i podplrné materidly potfebné k realizaci aktivit.

Didakticky vychazi metodika z ovérené teorie uceni
od LEGO Education s nazvem 4C:

(Connect, Construct, Contemplate and Continue)
Pochopeni, Konstrukce, Pfemysleni, Pokra¢ovani,
pfirozené cesty za novymi poznatky.

Pochopeni (Connect)
Kratky pfibéh se Samem a Sarou seznami déti s problémem ktery
maji FeSit a vyvola u nich diskuzi.

Zvolit mGzete precteni pfibéhu, nebo jeho interpretaci s uvedenim
vlastnich ¢&i détskych zkuSenosti a zazitkd, tak, aby déti dobfe
pochopily zadani ulohy, diskutovaly a zahdjily hledani feSeni.

Konstrukce (Construct)

Podle navodu déti stavi modely odpovidajici cilim vzdélavaciho planu.
K testovani modeld jsou dostupné nameéty c¢innosti. Ujistéte se, Ze
modely funguiji tak, jak je zadano.
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Pfemysleni (Contemplate)

Cast, ve které déti testovanim zkoumaji vlastnosti postaveného
modelu.

Vysledky svého védeckého badani vyhodnocuji a porovnavaji,
seznamuji se s principy méfeni a pojmy jako jsou pohyb, rychlost,
rovnovaha, konstrukce, sila, energie aj. Ziskané poznatky
zaznamenavaji do tabulek a graf(, které jsou soucasti této metodiky.
Je vhodné testovani modeld provadét opakované. Vysledky se mohou
lisit.

Aktivity nabizi fadu otazek, na které déti hledaji odpoveédi. To pfispiva
k ziskavani dalich cennych zkuSenosti a hlubSimu pochopeni
problému.

V této fazi aktivity se pedagogum naskyta pfilezitost zhodnotit
jeji uginnost vzhledem ke skupiné i jednotlivetim.

Pokraéovani (Continue)

Metodicky material nabizi dalSi naméty ¢innosti k rozsifeni aktivit
se zapojenim détské tvofivosti. Na zakladé jiz ziskanych
zkuSenosti zdokonaluji déti modely, navrhuji k nim doplriky,
zafizeni znovu testuji a mohou k nim vymysSlet i zajimavé hry.

Pracovni listy pro déti

Zakovské pracovni listy s obrazky pomohou détem snadno pochopit
zadané ukoly, které testovanim feSi. Umoznuji jim zaznamenavat
predikce vysledku i skute€né namérené hodnoty. Pfi zaznamech
pouzivaji a osvojuji si nové pojmy, jako jsou pohyb, vzdalenost, ¢as,
rychlost, rovnovéha aj.

VypInéné Zakovske listy jsou pro ucitele zdrojem k hodnoceni
Uspésnosti ditéte a mohou byt soucasti osobni dokumentace
Zaku.

Aktivity s problémovymi alohami

Metodicky material obsahuje Ctyfi aktivity s problémovymi tlohami.
Kazdéa zacina kratkym pribéhem, podpofenym obrazkem
charakterizujicim problém, ktery maji déti feSit. Problémové ulohy vzdy
vyZaduji zadani presnych kriterii, podle kterych je budou déti fesit.

Pro feSeni problémovych dloh jsou uciteldm k dispozici otazky a ukoly,
na které déti budou hledat odpovédi a upravovat modely tak, aby
vyhovovaly zadani. Vzorovy model nabizi u€itelim mozné konstrukéni
feSeni pro snadnou pomoc zakdm s navrhem jejich viastniho FeSeni.
Vzorovy model neni zavazny. Naopak, déti je tfeba neustale
povzbuzovat k navrhim dalSich konstruci.

Pokud je to mozné, dokumentujte praci déti fotografovanim
a dokumentaci vyuzijte jako mativaéni material pro dalSi praci.
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Kolik ¢éasu budete potfebovat?

Kazda aktivita predpoklada ¢asovou dotaci jedné hodiny.

K hlub&imu pochopeni problematiky a poskytnuti dostate¢ného
¢asu na konstrukci vlastnich modeltd doporu¢ujeme ¢asovou dotaci
dvou vyuéovacich hodin, realizovanych v jednom bloku.

U problémovych uloh neni vhodné déti ¢asové omezovat, naopak,
je tfeba jim dat dostatek prostoru k hledani feSeni, vysvétleni a

prezentaci svych navrzenych postupt.

Spoustu zabavy Vam i détem preje
LEGO Education
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Na co klade kurikulum daraz?

Déti se aktivné podileji na ¢innostech, modeluji, zkoumaiji, testuji,
dotazuji se a komunikuji. Rozvijeji $kalu svych dovednosti a
védomosti. Vice informaci najdete v tabulce vzdélavacich cild.
Sledovanymi oblastmi jsou:

PFirodni védy
Zkoumani energie, sily, rychlosti, tfeni, hmotnosti, testovani,
predvidani, méfeni, zaznam dat a prezentace vysledku.

Konstrukce a technologie

Zkoumani principt jednoduchych stroju jako jsou paky, kladky, kola
na hfideli a pfevody. Navrh feSeni, vybér vhodnych konstrukénich
dild a modelovani. Stavba 3D konstrukci podle 2D stavebnich
navod(, tymova spoluprace s vyhodnocenim a prezentaci vysledkd.

Matematika
Standardni a nestadardni méreni délky, ¢as, hmotnost, vazeni.
Pocet, pocetni operace, tvary, feSeni problému.
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Prirodni védy

Védecké badani zkoumajici principy
jednoduchych strojd, vliv zmény
podminek na jejich praci, predvidani a
odhadovani vykonu. Pozorovani, popis a
prezentace vysledku:

Konstrukce a technologie

Seznadmeni se s mechanickymi kon-
strukcemi, rozvoj védomosti a
pochopeni jejich principi. Hodnoceni
konstrukci podle technickych kritérif,
schopnost konstrukce navrhovat:

1. Vétrnik

* Zkoumani sily vétru
« Zkoumani prostoru

« Vlastnosti materialt
« Dizajn

2. Roztoé€ kacu

e Zkoumani prevodu
* Pocet otacek

* Navrh mechanické hracky
* Mechanizmy: rovnovaha

3. Houpacka

« Zkoumani rovnovahy
¢ Hmotnost

« Navrh mechanické hracky
* Mechanizmy: paky

4. Piratska plachetnice

» Zkoumani sily vétru
» Zkoumani prostoru

« Vlastnosti materiald

5. Vystrelovaé aut

« Zkoumani intenzity narazu
* Zkoumani tfeni
* Zkoumani naklonéné roviny

* Mechanizmy: kola a hfidele

* Zkoumani sily

6. Hokejista + Zkoumani prevodu : '\N/Iévw rn_echa.mi(,:té hragky
+ Zkoumani sily echanizmy. paky
7. Méfici auto « Stupnice pro méfeni délky » Mechanizmy: Snekovy prevod

» Mechanizmy: kola a hfidele

8. Samulv novy pes

* Zkoumani prevodu

« Navrh mechanické hracky
* Mechanizmy: pfevody

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




9656 Jednoduché stroje a SVP

Souprava 9656 Jednoduché stroje od LEGO Education si klade
za cil podpofit rané technické vzdélavani déti ve véku 5 - 7 let.
V podminkach Ceskych kol pfispiva k naplnéni Skolnich
vzdeélavacich programu (SVP), pfi respektovani jejich specifik.

SVP se mohou ligit v gasovém rozvrZeni ugiva, jeho formé
i obsahu. Je na zvazeni ucitele, kdy soupravu do procesu
organizovaného vzdélavani zafadi a jakym zpuasobem ji vyuZije.

PFiklady moznych vzdélavacich cila:

Vlastnosti materialt: zaci se uéi o druzich, vlastnostech
a zplUsobu vyuZiti riiznych materiald.

Tah atlak: Zaci se seznamuji s moZnostmi uvedeni téles
do pohybu.

Druhy materialQ: Zaci se uci popisovat meterialy ze kterych
jsou véci vyrobeny.

Sila a pohyb: Zaci se uéi o vlivu plsobeni tahové a tlakové
sily na pohyb a tvar téles.

Nazorny pohyb: Zaci se seznamuji a uci se o jednoduchych
strojich a mechanizmech.

Détské hriSté: zaci se uci o konstrukcich, jak dosahnout jejich
stability a trvanlivosti.

Vozidla: zaci se uci o kolech a hfidelich, jak je vyuzit pro

konstrukci nejriznéjSich vozidel.

Pfenos pohybu: Z&ci se seznamuji s konstrukci a zpusobem
vyuziti mechanizmu k prenosu pohybu.
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1. vVétrnik
Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cild v oblasti “
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce =/

a technologie: Vozidla.

2. Rozto¢ kacu

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cild v oblasti
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce
a technologie: Hristé a Vozidla.

3. Houpaéka

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cil(i v oblasti
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce
a technologie: HFisté.

4. Piratska plachetnice

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cilu v oblasti
pfirodnich véd: Vlastnosti materiali, Tah a tlak, Sila a pohyb.
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5. Vystrelova€ aut

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cild v oblasti
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce
a technologie: Vozidla.

6. MéFici auto

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cild v oblasti
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce
a technologie: Vozidla.

7. Hokejista

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cil(i v oblasti
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce
a technologie: Nazorny pohyb.

8. Samuv novy pes

Aktivitu je mozné vyuzit k naplnéni vzdélavacich cilli v oblasti
pfirodnich véd: Tah a tlak, Sila a pohyb a v oblasti konstrukce
a technologie: Pfenos pohybu.
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1. Vétrnik

Pfirodni védy

* Energie

* Sila

* Tfeni

« Otaceni (rotace)

Konstrukce a technologie
» Skladani dild

» Kombinovani materiald

» Testovani, hodnoceni

* Vlastnosti materiald

Slovni zasoba

* Prostor

» Tteni

» Otaceni

* Zrychlovani
* Sila vétru

Doplnkovy materidl
» Karton

* Ventilator

* Papir

* Pravitko

* NUzky
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Pochopeni

Cestou ze Skoly domU potkali Sam se Sarou skupinu déti pobihajicich s vétrniky. Jejich hra se jim
velice libila. Po pfichodu domU se rozhodli postavit si vlastni vétrniky. Jaké jim ale navrhnout
lopatky? Malé a Uzké anebo velké a Siroké? Séara postavila vétrnik s malymi a Gzkymi lopatkami.
Vétrnik se ota¢i pomalu, bez ohledu na to, jak moc do néj Sam fouka.

Pomuzete Samovi a Sare navrhnout lopatky vétrniku tak, aby se ota€el co nejrychleji.
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Konstrukce

Postavte vétrnik podle stavebniho navodu.

« Lopatky musi byt ohnuty ve stejném ahlu
« Vrtule se musi volné otacet

« Pokud se vrtule volné neotadi, je to
zplsobeno velkym tfenim mezi vrtuli a
¢ervenym nosnikem. Posurite kfidla na
modré hfideli mirné dopfedu.

Upozornéni!

Pouziti ventilatoru maze zpasobit Uraz.
Dohlédnéte, aby s nim déti zachazely s velkou
opatrnosti.
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PremysSleni

Blizko nebo daleko? 0

Nasmeéruijte vétrnik k ventilatoru celné a = 1
pomalu se k nému pfiblizujte. Davejte pozor, s E—
aby se vétrnik ventilatoru nedotkl. Zjistéte D ' T
vzdalenost, ve které se vétrnik zacne otacet. 511 v

Odhadnéte, ktery z vétrnik(i se za¢ne otacet
v kratSi vzdalenosti od ventilatoru a ktery ve
vétsi vzdalenosti od ventilatoru.

Odhad Zjisténi

Odhad zapiSte do pracovniho listu.
Blizko

Vyzkousejte, v jaké vzdalenosti od ventilatoru
se veétrniky za¢nou otacet?

Zjisténi zapiste do pracovniho listu.

Vétrnik se otaci silou proudiciho vzduchu
z ventilatoru, stejné jako pfedava vitr svoji
energii lopatkam vétrnych elektraren ci
vétrnych mlynd.

Daleko

Nechejte déti pfemysSlet o vysledcich svého
badani, davejte jim otazky, jako napf.:
« Jaky byl va$ odhad a co jste zjistili testovanim? Zd{vodnéte.

 Popiste, co se stalo. ) Doporuéent:

K uréeni vzdalenosti mezi

Co je tfeba dodrzet pro presné testovani?

Byl vétrnik vzhledem k ventilatoru vzdy pod stejnym thlem? Je mozné
nastavit/zménit rychlost otadceni vétrniku zménou sily vétru? Byly lopatky pouZijte pravitko.
ohnuty ve stejném uhlu?

vétrnikem a ventilatorem

Popiste, jak model pracuje.

 Co je dllezité dodrzet pfi stavbé vétrniku?
Jak ovlivni jeho rychlost otaceni sila vétru, tvar a velikost lopatek, jejich pocet...
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Pokracovani

Dokézete navrhnout jiné lopatky vétrniku?

Postavte novy vétrnik s lopatkami podle
vlastniho navrhu.

Navrhnéte a vyrobte lopatky raznych tvar( a
vyzkouSeijte, jak funguji. Jaky material je pro

vyrobu nejvhodnéjsi? Navrhnéte barevné
zpracovani.

Do pracovniho listu nakreslete nejlepSi navrh
vétrniku.
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Vétrnik

Jméno:

Blizko/daleko?

Odhad

Zjigténi
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Dokéazete navrhnout jiné lopatky vétrniku?

Nakreslete svij nejlepSi navrh vétrniku
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2. Rozto¢ kacu

Pfirodni védy

* Energie

* Pfesné testovani
« Méfeni

* Pohyb

Konstrukce a technologie
» Kombinovani materialt

» Ovérovani

e Navrh hry

* Pfevody

Slovni zasoba

 Pfevod do rychla

* Rychlost

* Rotace

* Stabilita

* Nestabilita

Doplnkovy materidl

* Barevné tuzky anebo fixy
* Papir

* Ndzky

* Prostorna rovna podlaha
« Stopky anebo hodinky

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Sam a Séra vidéli v parku déti jak prsty roztaceji kdcu. Aby se ka&ca tocila co nejdéle, je zapotrebi
ji roztacet rychle a dlouho. Skvéla zabava! Sam se Sarou zacali pfemysSlet, jak kac¢u roztocit, aby
je od dlouhého a rychlého roztac¢eni nebolely prsty. Potfebovali by vymyslet zafizeni, které by to
dokazalo.

Pomuzete Samovi a Safe navrhnout zafizeni, se kterym by se k&€a dala rozto€it
co nejrychleji a bez namahy?
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Konstrukce

Postav zafizeni na rozto€eni kaéi podle
stavebniho navodu

0 Doporuéenti:

« Ké&cu zasunte do ¢erveného nosniku tak, aby
Uvolnéni kagci vyzaduje

modré ozubené kolo na kagi tvofilo prevod

se Zlutym roztacecim kolem zruénost. Osvojte si ji.

« Prekontrolujte, zda pfi otaceni kliky bude
Zluté ozubené kolo kacou otacet pfes modré
ozubené kolo

0 Napad:

 Roztocte klikou ka&cu a jesté za pohybu
Pred testovanim

kliky ji uvolnéte
nechejte méné zkusené

déti at si s kdcou hraji.
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PremysSleni

Kratce nebo déle? O

Kacu muzete roztacet bud prfes modré anebo B
¢ervené ozubené kolo. Zjistéte, ve kterém I
pfipadé se bude otacet déle. po -

Odhadnéte, pfi kterém pfevodu se bude kaca
tocit kratce a pfi kterém déle.
Odhad zapiste do pracovniho listu.

Odhad Zjisténi

A . Déle
Testovanim zjistéte postupné, jak dlouho se

bude k&ca togit pfi pouziti pfevodu modrym
ozubenym kolem s 8 zuby a pak ¢ervenym
ozubenym kolem s 24 zuby.

Kratce

Nechejte déti pfemysSlet o vysledcich svého badani, davejte jim
otazky, jako napt.:

« Jaky byl vas odhad a co jste zjistili testovanim? ZdGvodnéte.

« Popiste, co se stalo o
Doporuéenti:

* Co je tfeba dodrzet pro presné testovani? e
Chcete-li zméfit pfesné

Otaceli jste klikou stejnou rychlosti u testd A i B? Pohybovala se kaca

po stejném povrchu v piipadé A i B? dobu po kterou se kaca

otaci, pouzijte k tomu
stopky anebo hodinky.
O Vite, ze?

Modré ozubené kolo ma

 Popiste, jak model pracuje.

8 zub(, Cervené 24
zubl a Zluté 40 zub(?

Y
e

G 19,

e
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Pokracovani

Dokazete navrhnout vlastni kaéu?

Navrhnéte a postavte kd¢u podle vlastni pfedstavy!

Jaky pouzijete materidl a které tvary budou pro

kacu nejvhodnégjsi?

Otaceni kaci mohou provazet fantastické optické

jevy. Navrhnéte je!

Optické jevy a tocici se kd¢a mohou byt vyuZzity

v nejrliznéjSich hrach. Vymyslete je!

Do pracovniho listu nakreslete nejlepsi navrh.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




Rozto¢ kacu

Jméno:

Kratce nebo déle?

Odhad

Zjisténi

pe\e

Kl'étCe

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




Dokazete navrhnout vlastni kacéu?

Nakreslete sviij nejlepSi navrh

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘
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3. Houpaé€ka

Pfirodni védy

* Rovnovaha sil

* Energie

» Paky

« Nestandardni méfeni
« Osa otaceni

Konstrukce a technologie
« Sestaveni dilt

» Hodnoceni

e Navrh hry

Slovni zasoba
¢ Rovnovaha

* Téleso

« Poloha

* Hmotnost

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Cestou ze Skoly se Sam se Sarou zastavili na hfisti. Chtéli se houpat na houpacce, ale néco s ni
neni v poradku. Pfes veSkerou snahu ji nemohou rozhoupat. Sara je stale dole a Sam nahore. At se
Séara snazi odrdZet sebevic, Sam zuUstava nahore. Pfemysleli, co se mohlo stat, co se zménilo?

Pomuzete Samovi a Sare zjistit, co se s houpaékou pfihodilo?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Konstrukce

Postavte houpaé€ku podle
stavebniho navodu

« Ovéfte, zda je houpacka vyvazena a volné se
pohybuje nahoru a dolu

« Pokud neni houpacka v rovnovaze,
zkontrolujte, zda je osa otaceni na spravném
misté

e Pokud se houpacka nepohybuje lehce,
ovéfte, zda nevznika tfeni mezi Zlutymi a
¢ervenymi kostkami

Osa otaceni

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



PremysSleni
Rovnovaha nebo nerovnovaha?

Umistéte na kazdou stranu houpacky téleso
0 hmotnosti 2x2 kostky. Zjistéte, kdy bude
houpacka v rovnovaze a kdy ne.

Odhadnéte, ve kterém pfipadé bude houpacka
v rovnovaze a ve kterém ne.
Odhad zapiSte do pracovniho listu.

Testovanim ovéfte, kdy je houpacka
v rovnovaze a kdy ne.
Vysledek testu zapiSte do pracovniho listu.

Rovnovéaha houpacky zavisi na hmotnosti
téles a jejich vzdalenosti od osy otaceni
(Cepu).

Nechejte déti pfemyslet o vysledcich svého badani,

davejte jim otazky, jako napf.:

« Jaky byl vas odhad a co jste zjistili testovanim? Zd(vodnéte.

» Popiste, co se stalo.
» Co je tfeba dodrzet pro presné testovani?

» Popiste, jak model pracuje.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.

Odhad

Zjistani




Pokracovani

Jak ovlivni kostka rovnovahu? =

Odhadnéte, jak mGze jedna kostka ovlivnit
rovnovahu na houpacce.

Testovanim ovéfte, zda byl vas odhad spravny.
Do pracovniho listu zaznamenejte, kam je tfeba
kostku umistit tak, aby byla houpacka

VvV rovnovaze.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Houpacka

Jméno:

Rovnovaha nebo nerovnovaha?

Odhad Zjisténi

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Jak ovlivni kostka rovnovahu?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



9656




(13¢0))

4. Piratska plachetnice

Pfirodni védy

» Rovnovéaha

* Plovouci télesa
 Tlak a tah

* \VVétrna energie

Konstrukce a technologie
* Spojovani dilt

» Kombinovani materiald

» Ovérovani

« Vlastnosti material(l

Slovni zasoba

* Plocha

* Plovouci

« Sila

» Naklad

* Plachta

» Nadoba s vodou
« Stabilni

» Nestabilni

Doplnkovy materidl

« Velkd nadoba na vodu
* Pravitko

« Stopky nebo hodinky
« Osuska na mokré dily

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Sam se Sérou jsou dva nebezpeéni kapitani piratské plachetnice na cesté k Ostrovu pokladi.
Chystaji se zakopat svoji kofist zlata a stfibra. Spéchaji a nechtéji, aby je nékdo spatfil, nékdo,
kdo by jim mohl poklad ukrast.

Jejich nechvalné proslula plachetnice vSak neni dostate¢né rychla. Sam fouka do plachty co
nejsilngji, Sara tvrdi, Ze jsou velmi pomali a nékdo je uvidi.

Pomuzete Samovi a Sare zrychlit jejich plavbu?
Najdéte rfeSeni!

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Konstrukce

Postavte plachetnici podle
stavebniho navodu.

 Naplite nadobu vodou

* Nadoba musi byt minimalné 50cm dlouha

* VV nadobé musi byt ideélné 5 - 10cm vody

» Opatrné poloZte plachetnici na hladinu vody

* Pro plavbu musi mit plachetnice dostatek
prostoru od stén nadoby i dna.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




PremysSleni

Pomalu nebo rychle? 0

Namisto vétru do plachty foukejte, nebo mavejte vikem - &

od krabice. S kterou plachtou se bude lod’ pohybovat [ T ]
pomaleji a s kterou rychleji? e .

Nejprve odhadnéte, se kterou z plachet se bude lod Odhad Zjisteni s ' ||
pohybovat pomaleji a kterou rychleji. <
Odhad zapiste do pracovniho listu. A

: : — ; Pomal
Testujte plavbu lodi s malou a velkou = /ﬂ omalu
plachtou. s
Zjisténi zapiste do pracovniho listu.

B
Na plachtu s vétsi plochou vitr vice tlaéi a proto
se lod’ pohybuije rychleji. e Rychle
N
s’
Nechejte déti pfemysSlet o vysledcich svého badani, O Doporuéeni:
poloignl’m lodi na hladinu
« Jaky byl vas odhad a co jste zjistili testovanim? Zﬂﬂc‘iﬁgrioodsﬂﬁ'ze
ZdlGvodnéte. zménit nadlehdovani lodi.
« Popiste, co se stalo.
« Co je tfeba dodrZet pro presné testovani?
Foukal vitr vZdy stejnou rychlosti? Foukal vitr vzdy
stejnym smérem?
« Popiste, jak model pracuje. ) Vite, ze?
Vzduch uza_vfeny
« Navrhnéte tfi zlepSeni pro vasi lod, zduvodnéte je. vodou v dutinach
LEGO® DUPLO®kostky

ji nadleh¢uje? Pokud
vSechen vzduch

z kostky vytésnime,
lod' se potopi.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Pokracovani

DokaZete navrhnout a vyrobit vlastni plachtu?

Navrhnéte pro lod plachtu dle vlastni fantazie.

Vyrobte plachty rdznych tvard a vyzkouSejte jak
funguji. Jaky material je pro vyrobu plachty
nejvodnéjsi? Vyrobte pestrobarevné plachty.
Do pracovniho listu nakreslete plachtu, ktera se
vam nejvic libi.

RozSireni aktivity:

Postavte lod podle vlastniho navrhu tak,
aby unesla co nejvétSi mnozstvi zlata a
stfibra a pfitom se nepotopila.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Piratska plachetnice

Jméno:

Pomalu nebo rychle?

Odhad Zjisténi

Ryc®

Pomalu

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



DokaZete navrhnou a vyrobit vlastni plachtu?

Nakreslete svij nejlepSi navrh plachty

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



e d u cat i 0 n LEGOeducation.com
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5. Vystrelova€ aut

Pfirodni védy

* Energie

 Tfeni

» Méfeni vzdalenosti
 Tlak a tah

« Kola

Konstrukce a technologie
« Skladani dild

« Testovani, hodnoceni

« Jednoduché mechanizmy

Slovni zasoba

« Uhel

« Kola na hrideli

« Sila

* Treni

» Naklonéna rovina
* Pneumatiky

* Kola

Doplnkovy material

* Krabice nebo knihy

« Karton

* Prkno dlouhé min. 150cm
* Pravitko

* Lepici paska

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Sam a Séra se fantasticky bavi. Zavodi jizdou z kopce, ktery je za jejich domem. Maji perfektni
zavodni auto, se kterym je rychla jizda opravdovym vzruSenim.

Jakmile vliz zastavi, nastava tvrda prace. Musi jej vytlacit zpét do kopce. Sara je presvédcena,
Ze musi byt snazsi zplsob, jak auto na kopec dostat. | Samovi by se libilo jenom jezdit a netlagit.
To by bylo super!

Pomuzete Samovi a Sare navrhnout vystfelova€ aut, ktery by je vratil zpét na kopec?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Konstrukce

Postavte vystielovaé aut podle
stavebniho navodu

e Zkontrolujte, zda nevznika tfeni mezi
pneumatikami a boky vozu

VyzkouSejte jizdu do kopce
 Polozte prkno na nékolik knih do vysky cca 20cm

 Vystfelova¢ aut umistéte na dolni konec
rampy (naklonéné roviny)

0 Doporucéeni:

Vystfelova¢ aut k prknu
upevnéte lepici paskou.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



PremysSleni

Blizko nebo daleko? O

K vraceni aut na svah pouzijte vystrelovace ﬂ

s dlouhou a kratkou osou. Ktery z nich - [ ]
vrati auto do vétsi vzdalenosti?

€ s
Odhadnéte, ktery z vystfelovacu vystreli auto odhad Jistoni . |75
do svahu bliz a ktery dal. 2
Odhad zapiste do pracovniho listu. A
Testovanim zjistéte, ktery z vystielovaca (kratka/ - Blizko .
dlouha osa) vystreli auto do svahu bliz a ktery " -~
dal. o
Zjisteni zapiste do Zakovského listu.
B
Dlouha osa vystrelovace predstavuje delSi o
pusobeni sily na auto. Autu pfeda vétsi | = T N Daleko
energii nez osa kratkd, auto vystreli do vétsi ‘“—“
vzdalenosti.

Nechejte déti pfemysSlet o vysledcich svého badani,
davejte jim otazky, jako napf.:

« Jaky byl vas odhad a co jste zjistili testovanim? Zduavodnéte.

« Popiste, co se stalo.. o
Doporuéenti:

« Co je tfeba dodrzet pro pfesné testovani? Pdsobily K méfeni vzdalenosti do

vystrelovace vzdy stejnou silou? Startovalo auto vzdy ze

L . které je auto vystreleno
stejného mista?

pouzijte standardni méreni
« Popiste, jak model pracuje. pravitkem.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Pokracovani

Jak daleko? Q

Zahrejte si hru, ve které zvitézi ten hrac, ktery
vystreli auto co nejblize ke sténé tfidy, aniz
by do stény narazilo. f

Cim blize se auto dostane ke sténé, tim vice [T ==
bod ziskavate. = :
Ziskané body zapisujte do zakovského listu. =]

Stanovte pro hru pravidla. e »
Auta budou vystrelena vzdy ze stejného mista.
Kazdy hra¢ ma tfi pokusy.

Vysledky vSech tfi pokusd budou secteny, atd.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Vystrelova€ aut

Jméno:

Blizko nebo daleko?

Odhad

Zjigténi

palek®

Blizkg

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




Jak daleko?

Ziskané body:

Celkem:

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.
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6. Mérici auto

Pfirodni védy

* Energie

« Sila

» Treni

» Standardni a nestandardni méfeni

Konstrukce a technologie
« Skladani dill

» Testovani, hodnoceni
 Vyuziti mechanizmu

Slovni zasoba
» Pfesnost

« Uhel

» Vzdalenost

» Teni

* Hmotnost

* Rampa

Doplnkovy materidl

« Kartonové krabice nebo knihy
« Papir nebo karton

* Prkno 150cm nebo delSi

* Pravitko

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Sam a Séra se ve Skole ucili méfit vzdalenosti. Cestou domU je zajima, jak daleko od sebe jsou
jejich obliben&a mista. Chté&ji zméfit, jak je vzdaleny jejich domek na stromé od stanku se
zmrzlinou.

Sam navrhuje vzdalenost zméfit pomoci metru. Sara si mysli, Ze je to pfilis pracné a Ze musi byt

jednodussi zplsob, jak vzdalenost zméfit.

Pomuzete Samovi a Sare navrhnout auto, kterym by se dala vzdalenost
snadno zméfit?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Konstrukce Ruticka
. Stupnice

Postavte mérici auto podle

Snekovy prevod
stavebniho navodu ‘

+ Kola se musi volné otacet, nesmi
vznikat tfeni o konstrukci auta

+ Bude-li se otacet modré ozubené kolo, musi
se otacet i ruciCka stupnice

+ Rugicka nesmi tfit o stupnici

0 Doporuceni:
Jestlize je deska rampy

Testujte narapé

* Vyznacte na rapé dvé startovaci ¢ary, prvni
1m a druhou 50cm od konce prkna

» PodlozZte prkno tak, aby se startovaci ¢ara
1m nachazela 15cm nad Grovni zakladny

pFilis vysoka, mize se
auto pfi dojezdu
prevrhnout. Pouzijte
karton a lepici pasku

15¢cm k vyrobeni dojezdu.

Startovaci ¢ara 1 m
tartovaci ¢ara 50 cm

Prace se stupnici

 Stupnice je rozdélena na 10 dilka
(nestandardni jednotky)

* Spustte méfici auto z rampy

» S pohybem auta, se pohybuje i rucicka

» Rucicka na stupnici ukazuje, jakou drahu
auto urazilo pfi jizdé z rampy (jednotkou je

jeden dilek)

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



PremysSleni

Jak daleko? Q

=

Na stupnici |ze odecitat, jak velkou
vzdalenost auto urazilo. Zjistéte, jak vekou
vzdalenost auto urazi (pocet dilkl) z kazdé N

ze startovacich car. * @ @
Odhad Zjisténi @ @

w ...

Pred kazdym novym
méfenim rugi¢ku na
stupnici vynulujte

8 | @ | | s
'.,b | '.,b |
|

Vzdalenost nejprve odhadnéte.
Odhad zapiSte do pracovniho listu.

Testovanim zjistéte prfesné, jaké vzdalenosti
auto urazi z kazdé ze startovacich ¢ar.
ZjiSténi zapiste do pracovniho listu.

Nechejte déti pfemysSlet o vysledcich svého badani,
davejte jim otazky, jako napf.:

« Jaky byl vas odhad a co jste zjistili testovanim?
Zdlvodnéte.
 Popiste, co se stalo.

« Co je tfeba dodrzet pro presné testovani?
Startovalo auto vzdy ze steného mista?
Bylo nutné auto z rampy tlacit smérem dold?
Vynulovali jste stupnici pfed kazdym testem?

 Popiste, jak model pracuje.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pokracovani

Testujte dal!

Zvednéte rampu tak, aby se startovaci ¢ara
1m nachézela 25cm nad nad Urovni zakladny
a zjistéte, jaky to ma vliv na vzdalenost, kterou
auto urazi z kazdé ze startovacich ¢ar.

Nejprve odhadnéte vzdalenost, kterou auto urazi
jizdou z jednotlivych startovacich &ar.

Odhad

Zjisténi

Odhad zapiste do pracovniho listu.

Testovanim zjistéte pfesné, jaké vzdalenosti
auto urazi z kazdé ze startovacich ¢ar.
Zjisténi zapiste do pracovniho listu.

5

oS

<
G

Sk,

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




auto

=
)
—_

Meéric

Jméno:

Jak daleko?

Odhad Zjigténi

%‘?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.
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7. Hokejista

Pfirodni védy

* Energie

* Sila

« Pohyb

« Standardni a nestandardni méfreni

Konstrukce a technologie
« Skladani dilt

* Pravidla hry

» Testovani, hodnoceni

Slovni zasoba
« Uhel

* VVzdalenost

« Uginnost

Doplnkovy materidl
* Min. 2x2m hladké plochy
* Pravitko

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Sam je skvély hokejovy brankaf, Sara vynikajici atoénik na branku. Trénuji na hokejovy zapas
proti nejlepSimu tymu ze Skoly. Séra je presvédcéena, Ze zvitézi, pokud budou UGto€it na branku
soupere ucinnymi, dlouhymi stfelami.

Aby zapas vyhrali, potfebuji hrace, ktery bude na branku stfilet ze stfedu hraci plochy. Sam se
strategii Sary souhlasi.

PomiuiZete Samovi a SaFe postavit hraée tymu, ktery bude na branku Gtoéit
u€innymi, dlouhymi stfelami ze stfedu hraci plochy?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Konstrukce

Postavte hokejistu podle stavebniho navodu

e Otocenim kola na zadni ¢asti hrace ovérte,
zda se jeho rameno volné pohybuje

« Otocenim kola na zadni ¢asti hrace odstrelte
ramenem hrace kolo kladky, ktera nahrazuje
hokejovy puk

« V pfipadé, Ze rameno hrace puk neodstreli,
zkontrolujte, zda je hra¢ postaven presné
podle stavebniho navodu

Postavte hraci plochu

+ Zméfte a vyznacte stielecké pozice ve
vzdalenostech 30cm a 50cm
+ Postavte a umistéte hokejovou branku

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



PremysSleni

Snadné nebo obtizné 0

Dat branku z ur¢ité vzdalenosti mdze %
byt rtizné obtizné. Najdéte vzdalenost, R e
ze které bude hrac nejvice Uspésny. '

*
g

Odhadnéte, ktera vzdalenost bude pro odhad p— 9 |
Uspésnou strelbu nejvhodné;jsi.
Odhad zapiste do pracovniho listu. A

ﬂ Snadné S :

Testovanim ovérte ze které vzdalenosti : & A

je stfelba na banku lepsi.
? Obt

Zjisténi zapiste do pracovniho listu.

né

=
N¢

Nechejte déti pfemysSlet o vysledcich svého badani,
davejte jim otazky, jako napf.:

« Jaky byl vas odhad a co jste zjistili testovanim? Zduvodnéte.
» Popiste, co se stalo.

» Co je tfeba dodrzet pro pfesné testovani?
Strilel Gtoénik vZdy ze stejné pozice?

 Popiste, jak model pracuje.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Pokracovani

Blizko nebo daleko? 0

Ovérte, zda bude do vétsi vzdalenosti
vystielena jedna, nebo dvé kostky. —a T

Odhadnéte, zda bude do vétSi vzdalenosti odhad —
vystielena jedna, nebo dvé kostky. ' .4. ' =
Odhad zaznamenejte do pracovniho listu. ‘

Daleko
Testovanim ovéfte, zda byl vas odhad . ¥
Spravny.
Zjisténi zaznamenejte do pracovniho listu.

Blizko

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Hokejista

Jméno:

Snadné nebo obtizné?

Odhad Zjisténi

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Blizko nebo daleko

Odhad

Zjist

(]

n

—_

S\ VAR

Daleq

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.
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8. Samuiv novy pes

Pfirodni védy

* Treni

e Pfevod femenem
Konstrukce a technologie
* Spojovani dilt

« Testovani, hodnoceni

* Navrh hracky

Slovni zasoba

* Smér

* Tfeni

+ Remen

+ Remenice

* Otaceni
Doplikovy material
« Ustfizky latky

« Barevné tuzky nebo fixy
* Papir nebo karton
* NUzky

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. ‘



Pochopeni

Sam je velice smutny, protoZe se sousedé stéhuji do vzdaleného mésta. Jeho nejlepsi kamarad,
samoziejmé po Sére, je sousedlv pes Buddy. Je to nejroztomilejsi Sténatko s velkyma o¢ima. Sam
si ho ¢asto bere na prochazky a travi s nim spoustu ¢asu. Co bude nyni, kdyZ se i Buddy odstéhuje?
Sare je Sama velice lito. Aby jej rozveselila, rozhodne se pofidit mu nového kamarada - psika

s velkyma o€ima, pratelského, legra¢niho, pfesné takového, jakym je Buddy.

Pomuzete Séare vyrobit pro Sama dvojnika Buddyho, psika s velkyma
ocima, které se pohybuji?

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



Konstrukce

Postavte samova nového psa
podle stavebniho navodu

« Kruhy s o¢ima umistéte na hfidele tak, jak je vyobrazeno
* Hridele se musi volné otacet
» Pokud se volné neotaceji, posurite na nich zluté femenice

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.



PremysSleni
Stejné nebo opaéné?

Otacenim ¢enichu samova psa se budou otacet
i jeho oci. Zjistéte, pfi jakém nastaveni femenu
prevodu se budou otacet oci ve stejném a kdy
v opacném smeéru.

Odhadnéte, pfi jakém nastaveni femend prfevodu
se budou otacet oCi ve stejném a kdy v opacném
sméru.

Odhad zapiste do pracovniho listu.

Testovanim zjistéte, jak se o€i samova
psa otaceji pfi rtizném nastaveni
femen( prevodu.

Zjisténi zapiste do pracovniho listu.

Nechejte déti pfemyslet o vysledcich svého
badani, davejte jim otazky, jako napf.:

» Jaky byl va$ odhad a co jste zjistili testovanim? ZdGvodnéte.

« Popiste, co se stalo.
» Co je tfeba dodrzet pro pfesné testovani?
Byly femeny spravné nastaveny?

 Popiste, jak model pracuje.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.

Odhad

Zjistani

Stejné

Opaéné




Pokracovani

Stejné nebo rozdilné?

Zménou hastaveni femenic mdZete zménit
rychlost ota€eni o¢i samova psa. Zjistéte, pfi
jakém nastaveni se budou oci otacet stejnou
a pfi jakém rozdilnou rychlosti.

Odhadnéte, pfi jakém nastaveni femenic se

dhad
budou o¢i samova psa otacet stejnou a kdy oo

Zjisténi

rozdilnou rychlosti.
Odhad zapiSte do pracovniho listu.

Testovanim ovérte, pfi jakém nastaveni
femenic se budou o¢i samova psa otacet

Rozdilné

stejnou a kdy rozdilnou rychlosti.
Zjisténi zapiste do pracovniho listu.

Doporuéeni: Upravte samova psa

Uprava samova psa musi byt p&kna a prakticka.

Stejné

K vyrobé jazyka, uSi, ocasku ... pouzijte rizné
materialy, jako jsou latky, kartony aj.
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Samuv novy pes

Jméno:

Stejné nebo opacné?

Odhad Zjisténi
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Stejné nebo rozdilné?

Odhad Zjisténi
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Krokodyli Feka

Problémovéa tloha

Sam se Sarou jsou na vyleté v divoké dzungli. Narazili na
krokodyli Feku a musi se bezpecné dostat na druhy bfeh.

Pomuzete Samovi a Sare bezpecéné prejit feku?

Navrh konstrukce

Navrhnéte a postavte bezpecny most, ktery:

« Je dlouhy nejméné 20cm a nedotyka se vody
 Je minimalné 10cm nad vodou

* Bezpeéné unese Sama se Sarou

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.




Krokodyli Feka

Vzdélavaci cile ) napoveda
Uplatnéni nasleduijicich znalosti a dovednosti: Podivejte se na:
» Konstrukce

« Stabilita

* Méfeni

« Testovani k ovéfeni bezpeénosti konstrukce

Dopliakovy material Houpagka
* Pravitko

Presné a zdbavné testovani

« Je most 20cm dlouhy anebo delSi?
PoloZte most na LEGO® DUPLQO® ulozny kontejner, ktery je 27cm Siroky.
Je vas most delSi anebo kratsi?

» Opravdu se most nachazi 10cm nad Vétrnik
vodou? Zméfte a zjistite to!

« Je most bezpecny?
Pomoci postavicek Sama a Sary ovérite, zda je pro né most opravdu bezpecny.
Prejdou Sam se Sarou most, aniz by museli pfekonavat prekazky (diry, mezery...)?

« Jakd je nosnost mostu?

Kde se nachazi kritické misto pro zatizeni mostu? Uprostfed! Umistéte Sama doprostred
mostu a pridejte Saru. Je vie v poradku? PouZijte dalSi kostky ze soupravy a testujte kolik

jich unese pred zborcenim. Cim vétSi hmotnost unese, tim je bezpeénéjsi.

Rozsifeni ulohy
Navrhnéte a postavte lod, ktera mize pod mostem proplout.
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Tropicky den

Problémovéa tloha

Slunce se nachazi vysoko na obloze, je krasny letni den a Sam se Sarou jsou na plazi. Je takové
horko, Ze se jim nechce nic délat a ani zmrzlina je nedokaze zchladit. Pomohl by alespor mirny
vanek.

Navhnete a postavite Samovi a Sére ventilator, ktery dokaze rozproudit vzduch?

Navrh konstrukce

Navrhnéte a postavte ventilator, ktery:
* Lze postavit na podlozku
* VVyuziva ozubeny anebo femenovy pfevod pro vytvoreni co

nejsilnéjSiho proudéni vzduchu
« Je na ruéni pohon
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Tropicky den

Vzdélavaci cile

Uplatnéni nasledujicich znalosti a dovednosti:
* Sila vétru

» Ozubené a femenova kola

* Otacky

» Méfeni

* Testovani k ovéreni bezpeénosti konstrukce

Dopliakovy material
* Karton

« Pastelky

* Ndzky

* Lepici paska

« Pravitko

* Papir, vina, nité

Pfesné a zabavné testovani
» Je vas ventilator dostate¢né stabilni?
VyzkouSejte a zjistite to!

« Jaké prevody ventilator pouziva?
Ozubené anebo femenové? Ukazte a popisSte.

« Jak silné je proudéni vzduchu?

Navhnéte a vyrobte zafizeni pro testovani sily vétru. Pouzijte plapolajici
papirky anebo jen nité seviené mezi prsty. Cim vice plapolaji, tim

silnéjsi je proudéni vzduchu. Zmérte vzdalenost od ventilatoru, kdy
pfestanou plapolat. Cim je vzdalenost vétsi, tim je ventilator silngjsi.

« Jaky je pouzity pfevodovy pomeér?
Otocte klickou ventilatoru 1x a spocitejte, kolik
otacek vykona vrtule ventilatoru. Cim vice
otacek vykona, tim je ventilator lepsi.

~ rw

RozSireni tlohy
Navrhnéte a vyrobte nové, vétsi lopatky ventilatoru tak, aby byl G&innéjsi.
Lopatky udélejte pestrobarevné.
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o Néapovéda
Podivejte se na:

Vétrnik

Rozto¢ kacu
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Strasak

Problémovéa uloha

Sam a Séara maji radi tfeSné, které rostou na starém velkém stromé na zahradé. Nejsou sami! Ob¢as
na strom usedne velké hejno ptakd a ozobe spoustu ovoce. Sam se Séarou se je snazi plasit hlukem,
moc to ale nepomaha.

Navrhnete a postavite pro Sama a Saru plaSi€e ptaka (strasaka)

Navrh konstrukce
Navrhnéte a postavte plasSi¢e ptaku, ktery:

 Bude vykonavat alespori jeden pohyb
 Bude opravdovym straSidlem na ptaky
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Strasak

0 Napovéda
Podivejte se na:

Vzdélavaci cile

Uplatnéni nasledujicich znalosti a dovednosti:
» Ozubené a femenové prevody

« Stabilita

» Testovani k ovéreni bezpecnosti konstrukce

Doplnkovy material
« Zvonky anebo jiné hlucici predméty
* \V/yfazené véci

Hokejista

Pfesné a zabavné testovani

 Jak ma strasak vypadat?
Podle ¢eho straSaka poznéate?

« Jaké druhy pohybu bude vykonavat? Samdiv novy pes
Predvedte a popiste.

« Cim v&im stradéak plasi ptaky?
Vysvétlete. Jedna se o pohyb, hluk nebo...?

@®

e e e 3 ~ia -'q-u-'a|

Rozsifeni ulohy
Navrhnéte mechanizmus, ktery bude vydavat silny hluk pfi pohybu plasice.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



r:JI £ £ £ FE’A S £ €A .‘;30‘

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group.



(1350

Houpacka

Problémovéa tloha

Sam a Séra se radi houpou na zahradni houpacce. Ta je ale star4 a opravdu neni moc bezpec¢na.
Kdyz se pofadné rozhoupou, hrozi jim, Ze se houpacka polame a oni spadnou.

Pomuzete Samovi a Safe postavit novou houpaéku?

Navrh konstrukce
Navrhnéte a postavte houpacku, ktera:

» Mé& dostatec¢né velkou sedacku
« Jakmile ji rozhoupame, bude se sama houpat co nejdéle
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Houpacka

Vzdélavaci cile O Napovada
Podivejte se na:

Uplatnéni nasledujicich znalosti a dovednosti:
« Stabilita

* Rovnovaha

» Konstrukce

» Testovani k ovéreni bezpec¢nosti konstrukce

Dopliakovy material Piratska plachetnice
« Stopky anebo hodinky

Pfesné a zabavné testovani

« Je houpacka pro Sama nebo Saru dostate¢né prostorna?
Posadte Sama nebo Séaru na houpacku a vyzkouSejte.

+ Je houpacka dostate€né stabilni? Houpacka
Nekymaci se, nehrozi zlomeni nosnikd?

« Jak dlouho se rozhoupan& houpacka sama pohybuje?
Testujte s pouzitim stopek anebo hodinek.

Rozsifeni ulohy
Pro zvySeni bezpecnosti postavte kolem houpacky ohrazeni.
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Slovnik

E Energie

H Hmotnost

Hnacf

Hnaci sila

K Kolo na hFideli

Korunové kolo

Nulovani

O Osa otaceni
Otéaceni (rotace)

Ozubené kolo

Plocha

Ozubené kolo,

Energie je schopnost télesa konat préaci.
Clovék ziskéava energii z jidla, tuto maZe vyuzit napf. k roztogeni vétrniku
anebo pfi hokejovém zapasu.

Hmotnost vyjadfuje mnozZstvi latky obsazené v télese.

Na Zemi plsobi na télesa gravitacni sila, ktera je pfitahuje svisle

ke stfedu Zemé. Zvednou téleso o hmotnosti 50kg da namahu.

Na obézné draze kolem Zemé je tato sila témérf nulova, zvednout téleso
nevyzaduje namahu. Pfesto i zde ma téleso stale stejnou hmotnost
50kg. Hmotnost je ¢asto nazyvana nespravneé jako véaha télesa a byva
zameénfovéana s tihou télesa.

femenice, ale i paka anebo vacka pohanéjici dané
zafizeni.

Sila, ktera uvadi télesa do pohybu.

Kolo na hfideli je jednoduchy stroj, jehoz zakladem jsou dvé pevné
spojené ¢asti (kolo a hfidel), které se otaceji kolem jedné osy.

Ozubené kolo, jehoz zuby vyénivaji mimo kolo (kolo pfipomina
kralovskou korunu). Korunovym pfevodem je mozné zménit smér
otaceni osy o 90 stupnu.

Nastaveni rugi¢ky stupnice na vychozi, nulovy bod.

Osu otac¢eni nelze zamérovat se stfedem (osou) télesa, napf. u paky
(houpacka, klesté...).

Otaceni anebo pohyb télesa kolem pevného bodu. Pfi pohybu se
vzdalenost télesa od bodu ota€eni neméni.

Kolo s ozubenim na svém obvodu, pouZiva se pro ozubené prevody.
Ozubenymi prevody Ize zménit velikost sily, rychlost a smér otaceni.

Péka je jednoduchy stroj usnadnujici praci.
Jde o nejpouzivanégjsi jednoduchy stroj. Na jeho principu pracuji
napf. houpacka, nGzky, nlzky na nehty, klesté, klavesy u klaviru, klesté

a trakar...

Vyjadfuje velikost prostoru.

LEGO, the LEGO logo and DUPLO are trademarks of the LEGO Group. ©2008 The LEGO Group. .



P Pfesna méreni

Prevod do pomala

Prevod do rychla

R Rychlost

R Remen

Remenice

S Sila

Sily v rovnovaze

Sily v nerovnovaze

S Sila
T Tiha

Treni

U Uéinnost

Uhel

V Vykon

Vztlak

Opakovana méfeni provadéna pfi zméné podminek.

Hnaci malé ozubené kolo se otaci vétsi rychlosti, velké hnané kolo
mensi rychlosti. PfenaSena sila se zvySuje.

Hnaci velké ozubené kolo se ota¢i mensi rychlosti, malé hnané kolo
vétsi rychlosti. PfenaSena sila se snizuje.

Rychlost vyjadfuje zménu polohy télesa v urc¢itém ¢asovém Useku.

Souvisly pas prenéSejici pohyb z jedné Femenice na druhou.

Kolo pro femenové prevody. Remenice ma po svém obvodu drazku
pro uloZeni femene - souvisly pas prenasejici pohyb z jedné femenice
na druhou. Remenovym pfevodem Ize zménit velikost sily, rychlost a
smér otaceni.

Tlakova anebo tahova.

Sily jsou v rovnovaze, pokud jsou stejné veliké a plsobi na téleso
v opa¢nych smérech. Nenastava pohyb télesa.

Sily rdznych velikosti plsobi na téleso v rGzném sméru. Nastava
pohyb télesa.

Tlakova anebo tahova.

Sila, kterou jsou télesa o ur¢ité hmotnosti pfitahovana k Zemi.

Sila branici vzajemnému pohybu téles, které se plochami dotykaji.

Vyjadrfuje, kolik energie je vyuZito pro praci stroju a kolik se ji vyplytva,
napfiklad tfenim.

Uhel je &ast roviny ohraniéena dvéma polopFimkami, které maji
spolecny pocatek. Velikost thlu méfime ve stupnich.

Kombinace sily a rychlosti se kterou stroje pracuiji.

Vztlak je sila pusobici na plovouci téleso. Pokud je vztlak vétsi nez
tiha télesa, téleso plove na hladiné. V opa¢ném pripadé téleso klesa
ke dnu.
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LEGO® Element Survey

1x 1x
LEGO®DUPLO®girl LEGO®DUPLO®boy
4271511 4502103

4

4x 4x
Brick with arch, 2x3, red Brick with holes, 2x4, red
230221 75349

%

3x 5x
Brick, 2x2, yellow Brick, 2x4, yellow
343724 301124

2x 4x
Brick, 2x2, red Brick, 2x4, red
343721 301121

3x 3x
Brick, 2x2, green Brick, 2x4, green
343728 301128

2Xx
Brick, 2x8, red
419921

2x
Brick with holes, 2x10, red
75350
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1x
Brick with eyes, oval, 2x4x2, yellow
81981

<>

Plate, 2x4, yellow
4160152

'ﬁ

Bridge element, 2x4x2, yellow
4221004

Beam, 7-module, yellow
652424

Beam, 11-module, yellow
652524

D)

2x
String with hook, yellow
75536



ol

Gear, 24-tooth crown, blue
4501054

ol

Gear, 24-tooth crown, red
652921

Gear, 40-tooth crown, yellow
4501044

15x
Hub/pulley wheel, yellow
4271570

4x
Tyre, black
4514411

1x
Plate, 6x12, green
4281607
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Axle with gear,
5-module, 8-tooth, blue
652323

Y

Axle with gear,
8-module, 8-tooth, blue
4113296

/

7x
Axle, 6-module, grey
4211534

/

5x
Axle, 8-module, green
652128

1x

Plastic forms sheet, green
4520270

.

Worm gear, blue
4271573

A

-

6X
Connector peg, handle, yellow
4493718

2X

Belt, blue

71059
¥y

1x

Gear block, transparent
4113297

>





