Obnovitelna energie

Jak pracovat
s LEGO® energometrem
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Popis energometru

Energeticky displej
Energometr
Zasobnik energie
Predni strana Zadni strana
Vystupni port B — _ e -
LEGO® MINDSTORMS® o A Ql B0
|| 88
Displej ::(ONQ; ‘
] OQ' - Konektorovy
‘ QS' ~ vstup
Pfepinac polarity Lo i
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Tlagitko OOl
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Konektorovy vystup

Pripojeni zasobniku energie

Zasobnik energie pfipojite k energetickému
displeji zasunutim do vodicich lit v jeho
spodni ¢asti (viz. obrazek)
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Nabiti a vybiti energometru

K dosazeni plné kapacity energometru musime pfed prvnim pouzitim tfikrat opakované
provést cyklus jeho nabiti a vybiti.

Energometr méfi mnozstvi generované energie, uklada a uvolfuje energii. Zasobnik energie
napaji energometr a uklada a uvoliuje energii generovanou v priibéhu experimentu.

K plnému nabiti energometru Ize vyuzit jeden z nasledujicich zdrojd energie:

TNRAT

LEGO® LEGO LEGO MINDSTORMS® NXT
bateriovy box box s dobijeci baterii
( B
Upozornéni!

Pro dosazZeni maximalni Zivotnosti energometru je tfeba dodrzet:

Prvni pouziti energometru

Pfed prvnim pouzitim energometru je nutné nabit zasobnik energie.

K dosazeni pIlné kapacity musime trikrat opakovat cyklus nabiti a vybiti.
K tomu Ize vyuzit pouze jeden z vySe uvedenych zdrojl energie.

Nepravidelné pouzivani energometru

PFi nepravidelném pouzivani je tfeba cyklus nabiti a vybiti zasobniku energie
provadét nejméné kazdych sest mésicll, predevsim pripade, Ze energometr
po tuto dobu nepouZzivate.

Pravidelné pouzivani energometru

Uzivate-li energometr pravidelné, postaci provést jeden cyklus nabiti a vybiti
v doporuc¢eném terminu. Pokud experiment ukoncite, je tfeba zasobnik ener-
gie oddélit. Nezapomerite zafizeni pfedem vypnout.
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= Nabiti a vybiti energometru pouzitim

a’i

Nabiti energometru

Krok 1

Nejprve ovéfte, zda bateriovy box obsahuje
Sest funkénich (plna kapacita) baterii.
Je mozZné pouZit i nabijeci baterie.

Krok 2

Pomoci konektorového vodice spojte
bateriovy box se vstupnim konektorem
na zadni stran& energometru.

Krok 3

Zapnéte bateriovy box pohybem
oranzoveho tla¢itka vpravo €i vievo.
Zapnuti signalizuje zelena kontrolka na
bateriovém boxu.

Krok 4

Zapnéte energometr stisknutim zeleného
tlaCitka zapnuto/vypnuto. Displej se
rozsviti, proces nabijeni zacina.

Nabiti konéi zhasnutim displeje.
Zobrazuje-li displeji hodnotu 100 J,
neznamena to, Ze je energometr nabity.

L EGO®bateriového boxu

& i
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Poznamka:

Nabijeni

a vybijeni
energometru
provadéijte
pouze pod
dohledem
dospélé osoby.

0 Poznamka:

Doba potfebna
k plnému nabiti
energometru
je pfiblizné
jedna az tfi
hodiny.



Vybiti energometru
Kroky 5 - 9 je nutné provést pouze pfed prvnim pouzitim energometru.

Krok 5

Pfed vybijenim energometru odpojte
veskeré kabely pfipojenych zafizeni.

Krok 6

Zapnéte energometr stisknutim zeleného
tlaCitka zapnuto/vypnuto.

Krok 7

Stisknéte a podrzte po dobu pfiblizné

10 sekund zelené tlacitko zapnuto/vypnuto,
dokud se na displeji neobjevi blikajici vy-
straznd ikona (viz. obr. vpravo dole).

et Poznamka:
Proces vybijeni byl zahajen, ukonéeni Doba potfebna
signalizuje zhasnuti displeje. ' k uplnému vybiti
energometru
Chcete-li proces vybijeni pferusit, stisknéte je pfiblizné
zelené tlacitko zapnuto/vypnuto. 30 - 90 minut.
Opakovanym stiskem tlacitka zapnete
energometr a mlzete jej znovu pouzivat.
Krok 8
Pro opakované nabiti a vybiti energometru opakujte kroky 2 - 7.
Krok 9
Konec&né nabiti energometru provedete provedenim kroku 2 - 4.
Nyni je energometr pfipraven k pouziti s plné nabitym zasobnikem energie. »
Q) Poznamka:
Zasobnik energie
Pokud energometr nepouzivate, zasobnik od néj oddélte udrzujte v &istém
(viz. kapitola Oddéleni zasobniku energie) a suchém

prostredi pfi
pokojové teploté.
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Nabiti energometru

Krok 1

Nejprve si ovéfte, zda je box s dobijeci
baterii je plné nabity.

Krok 2

Pomoci konektorového vodic¢e spojte box
dobijeci baterie a vstupni konektor na zad-
ni strané energometru.

Krok 3

K boxu s dobijeci baterii pfipojte sitovy
adapteér (viz. obr. vpravo)

Krok 4

Zapnéte box s dobijeci baterii stiskem
zeleného tlacitka zapnuto/vypnuto, zapnuti
signalizuje zelena kontrolka. Oranzovy
spinaé polarity otoc¢te vpravo €i vlevo.

Krok 5

Zapnéte energometr stisknutim zeleného
tlaCitka zapnuto/vypnuto. Displej se
rozsviti, proces nabijeni zacal.

Nabiti kon¢i zhasnutim displeje.
Zobrazuje-li displeji hodnotu 100 J,
neznamena to, Ze je energometr nabity.
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Nabiti a vybiti energometru pouzitim
LEGO®boxu s dobijeci baterii

Poznamka:
Nabijeni

a vybijeni
energometru
provadéijte
pouze pod
dohledem
dospélé osoby.

Poznamka:

K pIné nabitému
boxu mohou byt
pfipojeny max. tfi
energometry
soucasné.

Poznamka:

Doba potfebna
k plnému nabiti
energometru
je pfiblizné
jedna az tfi
hodiny.



Vybiti energometru
Kroky 5 - 9 je nutné provést pouze pfed prvnim pouzitim energometru.

Krok 5

Pfed vybijenim energometru odpojte
veskeré kabely pfipojenych zafizeni.

Krok 6

Zapnéte energometr stisknutim zeleného
tlaCitka zapnuto/vypnuto.

Krok 7

Stisknéte a podrzte po dobu pfiblizné

10 sekund zelené tlacitko zapnuto/vypnuto,
dokud se na displeji neobjevi blikajici vy-
straznd ikona (viz. obr. vpravo dole).

Poznamka:
Proces vybijeni byl zahajen, ukonéeni Doba potfebna
signalizuje zhasnuti displeje. k uplnému vybiti
energometru
Chcete-li proces vybijeni pferusit, stisknéte je pfiblizné
zelené tlacitko zapnuto/vypnuto. 30 - 90 minut.
Opakovanym stiskem tlacitka zapnete
energometr a mlzete jej znovu pouzivat.
Krok 8
Pro opakované nabiti a vybiti energometru opakujte kroky 2 - 7.
Krok 9
Konec&né nabiti energometru provedete provedenim kroku 2 - 4. Q) Poznamka:

Zasobnik energie
udrzujte v Cistém
a suchém
prostredi pfi
pokojové teploté.

Nyni je energometr pfipraven k pouziti s plné nabitym zasobnikem energie.

Pokud energometr nepouzivate, zasobnik od néj oddélte
(viz. kapitola Oddéleni zasobniku energie)
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&) Nabiti a vybiti energometru pouzitim
V LEGO®MINDSTORMS® NXT

Nabiti energometru

Krok 1

K procesu nabiti budete potfebovat NXT
kabel s redukci, LEGO napajeci kabel,
LEGO sitovy adaptér, MINDSTORMS NXT
kostku s dobijeci baterii a energometr.

(viz. obr.).

Krok 2

Pripojte NXT kabel s redukci k portu

A MINDSTORMS NXT kostky a na druhy
konec kabelu pfipojte LEGO napajeci
kabel, ktery druhym koncem pfipojte na
vstupni konektor na zadni strané
energometru. K dobijeci baterii
MINDSTORMS NXT kostky pfipojte
LEGO sitovy adaptér (viz. obr.).

Krok 3

V pocitaci spustte MINDSTORMS NXT

software a sestavte nasledujici program:

+ Konfigurujte: Move block na port A
(programovaci blok motoru), Duration
set to unlimited (neomezena doba) a
power (vykon motoru) na hodnotu 100.

* Druhym blokem je Loop block (smycka),
kterou konfigurujte na Forever
(nepfetrzité opakovani).

» Do smy¢ky vloZte ikonu Keep Alive block
(udrzeni), aby nedoSlo k sniZeni vykonu
akumulatoru NXT kostky b&hem nabijeni
energometru.

Krok 4

MINDSTORMS NXT kostku zapnéte
stiskem stfedového oranzového tladitka.

Krok 5

Pripojte MINDSTORMS NXT kostku
k pocitaci pres USB kabel anebo
Bluetooth™.

v v.
Q — A
‘9\\ /
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{) Poznamka:

Nabijeni

a vybijeni
energometru
provadéijte
pouze pod
dohledem
dospélé osoby.

Poznamka:

K MINDSTORMS
NXT plné nabité
kostce mohou byt
pfipojeny max. tfi
energometry
soucasné.

Poznamka:

Programovaci
blok Keep Alive
najdete

v Complete
Palette softwaru
MINDSTORMS
NXT.



Krok 6

Spustte program kliknutim na ikonu
(Download and run) pfeneseni a spusténi

programu v MINDSTORMS NXT softwaru.

Krok 7

Zapnéte energometr stisknutim zeleného
tlaCitka zapnuto/vypnuto.

Displej energometru se rozsviti, proces
nabijeni zacal.

Nabiti kon€i zhasnutim displeje.
Zobrazuje-li displeji hodnotu 100 J,

neznamena to, ze je energometr nabity.
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Poznamka:

Doba potfebna
k plnému nabiti
energometru
je pfiblizné

tfi hodiny



Vybiti energometru
Kroky 8 -12 je nutné provést pouze pied prvnim pouzitim energometru.

Krok 5

Pfed vybijenim energometru odpojte
veskeré kabely pfipojenych zafizeni.

Krok 6

Zapnéte energometr stisknutim zeleného
tlaCitka zapnuto/vypnuto.

Krok 7

Stisknéte a podrzte po dobu pfiblizné

10 sekund zelené tlacitko zapnuto/vypnuto,
dokud se na displeji neobjevi blikajici vy-
straznd ikona (viz. obr. vpravo dole).

Poznamka:
Proces vybijeni byl zahajen, ukonéeni Doba potfebna
signalizuje zhasnuti displeje. k uplnému vybiti
energometru
Chcete-li proces vybijeni pferusit, stisknéte je pfiblizné
zelené tlacitko zapnuto/vypnuto. 30 - 90 minut.
Opakovanym stiskem tlacitka zapnete
energometr a mlzete jej znovu pouzivat.
Krok 8
Pro opakované nabiti a vybiti energometru opakujte kroky 2 - 10.
Krok 9
Konecné nabiti energometru provedete provedenim kroku 2 - 7. Poznamka:

Zasobnik energie
udrzujte v Cistém
a suchém
prostredi pfi
pokojové teploté.

Nyni je energometr pfipraven k pouziti s plné nabitym zasobnikem energie.

Pokud energometr nepouzivate, zasobnik od néj oddélte
(viz. kapitola Oddéleni zasobniku energie)

LEGO, LEGO logo, MINDSTORMS a logo MINDSTORMS jsou ochranné znamky LEGO Group. © 2010 The LEGO Group .



Odejmuti zasobniku energie

Pro oddéleni zasobniku energie nejprve
stadte plastové tlaCitko na zadni strané
energometru a ...

... Vzajemnym posunutim ob& komponenty
oddélite.
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Poznamka:

Pokud
energometr
nepouzivate,
vzdy od néj
oddélte zasobnik
energie.



Prace s energometrem

6

Energeticky displej

Cast energometru obsahuijici zobrazovaci
displej, ovladaci prvky a konektory. Popis
a funkce jsou uvedeny nize.

Zasobnik energie

Cast energometru, ktera jej napaji a uklada
energii generovanou pfi experimentech.

Vstup

PFipojné misto pro konektor kabell
napajecich zafizeni.

1. LEGO® MINDSTORMS® vystupni port — pro pouZiti energometru v kombinaci
s MINDSTORMS. DalS$ich informace na www.MINDSTORMSeducation.com

2. Displej — Zobrazuje vstupni a vystupni hodnoty, informace o stavu zasobniku a
chybova hlaseni

3. Pfepinac polarity - volba vystupni funkce. Ve stfedové poloze vypnuty

4, Tlagitko zapnuto/vypnuto — Zapina a vypina energometr. Stisknutim po dobu

dvou sekund vynuluje hodnotu namérené energie (J)

5. Vystup — Pfipojné misto pro napf. E-motor a LED svételny zdroj vyuzivajici
energii ulozenou v zasobniku. Displej zobrazuje mnozstvi vyuzivané energie

6. Vstup — PFipojné misto pro nabijeni anebo pfipojeni solarniho panelu & E-motoru

Vstupni napéti Vstupni proud Vstupni pfikon

Vystrazna L.
ikona UIozepa
energie (J)
Vystrazna
ikona
Vystupni napéti Vystupni proud Vystupni hodnota ve W
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Poznamka:
Pfed napajenim
vystupu musi byt
ulozena energie
min. 1J



Ulozena energie v Joulech

Pfi experimentech s energii miize byt do zasobniku
energometru uloZena energie o hodnoté 100J. Pokud
je tato hodnota dosazena:

* Udaj zacne blikat v sekundovych intervalech
« vstupni napéti je dale méfeno a zobrazovano
« vstupni proud a pfikon udavaji hodnotu 0.

Energie v zasobniku je malo

Pokud vystrazna ikona (blesku) blika v sekundovych
intervalech znamena to, Ze je v zasobniku velmi malo
energie a potfebuje dobit. S energometrem

muzete pracovat dale, a to do doby, nez za¢ne ikona
svitit trvale (viz. nize Zasobnik energie je vybity).

Po ukoné&eni pokusu energometr neodkladné nabijte!

Energometr Ize znovu pouzivat po jednom nabiti.

Zasobnik energie je prazdny

Pokud ikona blesku sviti trvale, je zasobnik energie
vybity. Praci musite ukoncit a energometr nabit.

Nabijeni zasobniku energie

Zapnuty energometr zobrazuje hodnotu vstupniho
napéti a stav uloZzené energie.

100 J neznamena plIné nabiti

Pokud je na displeji zobrazeno 100 J, neznamena to,
Ze je energometr nabity. Pfi pIném nabiti se nabijeni
automaticky ukongi a energometr se vypne.

Vybity zasobnik energie

Vybiti zdsobniku energie signalizuje vystraznd ikona
blikanim v sekundovych intervalech.
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Poznamka:

Hodnota energie
(v J) nevyjadfuje
stav nabiti
zasobniku.

Poznamka:

Stisknéte

a podrzte po
dobu pfiblizné
dvou sekund
zelené tlacitko
zapnuto/vypnuto
a hodnota
uloZzené energie
v zasobniku bude
vynulovana.

Poznamka:

Doba potfebna

k plnému nabiti
energometru

je pfiblizné jedna
az tfi hodiny.

Poznamka:

Doba potfebna
k plnému vybiti
energometru je
pfiblizné 30 - 90
minut.



Nabijeni ukonéeno
Displej energometru zhasne.

Pretizeny vystup
Zobrazovana hodnota energie a vystupniho napéti se
vynuluje a vystrazna ikona blesku blika v sekundovych

intervalech. Znamena to, Ze vystup energometru je
pretizen. Doporucujeme jeho nabiti.

Porucha na zasobniku energie

Rozsviceni vystrazné ikony (trojuhelnik) signalizuje
poruchu zasobniku energie. V tomto pfipadé oddélte
zasobnik energie od energetického displeje a zkontro-
lujte Cistotu kontaktu. Pfipojte zasobnik energie zpét a
nabijte jej. Pokud vystrazna ikona sviti dal, vyménte
zasobnik energie.
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Reseni problému

Zhasnuty displej

Energometr automaticky vypina po 15 minutach necinnosti. Pokud se displej nerozsviti
po zapnuti energometru, zkontrolujte spravné pfipojeni zasobniku energie a nabijte jej.
Energometr nelze nabit

Zkontrolujte spravné pfipojeni a spravnou volbu vstupniho portu pro pfipojeni nabijeciho
kabelu. Pokud je vSe v poradku, vyzkouSejte stejny postup u jiného energometru a tim
Zjistéte, zda je pGvodni vadny.

Energometr nelze zapnout

Oddeélte zasobnik energie od energetického displeje, pockejte 5 minut, opét zasobnik
energie pfipojte a energometr nabijte.

0

Poznamka:
Pfed napajenim

Pripojena zarizeni nepracuji vystupu musi byt
Zkontrolujte spravnost pfipojeni zafizeni na vystupni port energometru. Ovéfte, zda je uloZzena energie
pfepinac polarity v poloze zapnuto. Zkontrolujte, zda je zdsobnik energie nabity. min. 1J

Péce o energometr

Zivotnost energometru zavisi od péde, ktera je mu uzivatelem vénovana. Je treba dodr-
Zovat nasledujici pokyny:

» Energometr uchovavejte v Cistém a suchém prostfedi pfi pokojové teploté

» Zasobnik energie dobijejte pfed kazdym pouzitim energometru

» Zasobnik energie oddélte od energometru po kazdém pouZziti

* PFi praci s energometrem nepouZivejte nepfiméfenou silu k pfipojovani a odpojovani
komponent a kabel(

* Chranite energometr nadmérné vihkosti ¢i kontaktu s vodou

* Nepfipojujte zafizeni s napétim vy$8im nez 10V

» Zasobnik energie nepietéZujte

» Zasobnik energie nezkratuijte.

Technicka specifikace

VStUPNi NAPELT ... 0-9,9v
VSTUPNT ProUd ...oveeiiieeccicc e 0 - 0,200A
1 (o] o TS P=VxlI
Vystupni NAP&LT ...oooeee s 0-9,9v
VYStUPNT Proud ... 0-0,450A
VYKON e P=VxlI
UlOZENA ENEIGIE ..ot 0-100J
Kapacita zasobniku energie .........ccococeiiiiiiiniic, 150mAh
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